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Nel mapic
1.TAKBIPBIBbI: XuMusiHbIH Heri3ri TyCiHIKTepi KoHe 3aHAapbl. ATOM KYPbLIbICHI, KBAHT
caHJIapbl
2. Maxcamoi: XWUMHS FBUIBIMBI XQJIBIK IAPYallbUIBIFBIHBIH Calachl YIIH, aTam alTKaH[a,
dapmanus cajachlHa Ja KOFapbl OUTIKTI MaMaHAap JalbIHIAyna J1a aca MaHbI3Abl OybIH OOIMak.
Kanmer xkoHe OCHOpPraHUKANBIK XUMHS — 1preil ToHACPIiH Oipi, 0N Kelleci aHaJuTUKAIIBIK,

OpPTaHHUKAIBIK, (UUKAIBIK, TOKCUKAIBIK-YBITTBUIBIK, (DapMAleBTHKAIBIK XUMHSUIAPABI  HTEpy
OapBICBIHIaFBI TCOPHSUTBIK 0a3a OOJIBIN Kaia ibl.

XVUMUSHBIH TEOPHUSUIBIK HETi3iH TEpPEeH Wrepy JKOHE KOJJaHy, XUMHSUIBIK YIepicCTepaiH
3aHJIBUTBIKTApbIH Taiifanana Oumy Oumiri, O6akplIaraH KYOBUIBICTApAbl TYCIHIIPY CHUSKTBLIAp >KaJIlbl
XKoHE OEHOpPraHUKAIBIK XUMHSI MEH apHAWbI IIOHJIEP/Ii OKBIII, OJIAp/Ibl UTEPY YACPICIHIE KATHIP.

3. JIopic Te3ucrepi

XKanmer sxoHe OeHOpraHUKANBIK XUMHUS - 1prefi MOHAEpAiH Oipi, Oof Keneci aHAIMTHKAIBIK,
OpPraHUKANbIK, (UMUKAIBIK, TOKCHUKAIBIK-YBITTBUIBIK, (DapMalleBTUKAIBIK XUMHSIIAPAbI  HUIepy
OapBICBHIHIAFEl TEOPUSUTHIK 0a3a Oonbim Kanmaabl. Kaszipri ke3meri XWMUSHBIH KETICTIrl JOpLTK
mpernapaTTap CaHbIHBIH €IQYlp eCylHe arjail jkacalbl, OJap/blH KaHapa TYCYiH TE3JIeTTi, oJapibl
OapblHIIa XUMHSJIBIK TapanTaH cayaTThl Ja THIMII KoijaHa Oury kepek. bomamax mpoBu3op-
¢dapmaleBTI XUMUSHBIH JKETICTITH OacCIIbUIBIKKA alybl KepeK, SFHU JOpUIiK MpermapaTTapAbl
TalbIHAY, TAIAN capayiay )KoHe caKkTay Ke3iHJe Kypaem (pu3nKa-XxuMUsUIBIK 9AicTepAl Kolaana Oinyi
aprT.

3arThiH (DU3MKAIBIK KOHE XHMHSIIBIK KAaCHETTEPl aTOM KYPBUIBIMBI APKBUIbI AHBIKTAIBIHAIBI.
XUMHUSAIBIK ~ PEAKIUSHBIH ~ OapbhICHIHAA  OPEKETTeCylli aToM  OeJNIEKTEPiHIH  AIEKTPOHIBIK
KaybI3JIapbIHBIH KalWTa KypbUIYBl XKypeldil. ATOM KYPBUIBICBIH 3€pTTEH 3epieliey 3aT KacHUeTTepiH
Kyleneyre, XUMUSIIBIK peaklUsIap/Ibl )KOHE OJIap/AblH MEXaHU3MIH KIKTEH perreyre, OMOXUMHUSITBIK
XKoHe (papMaleBTUKAJIBIK CaH alyaH/bl TYp/Ae OOTybIH MalbIMAAN TYCIHYT€ MYMKIHJIIK Oepei.
JKBHUBAJIEHT. DKBUBAJCHTTEP 3aHbI

Dkeusanenm (napanapnvik) — ON 3aTTHIH XUMUSUIBIK JIEMEHTTEP/IIH ©3apa KaHIai eJImeM/IiK
CaHbl OpEKeTTEeCeTIHAIrH kepcereTiH caHbl. CyrekTiH skBuBayieHTI 1,008 c.0. TeH, al OTTEKTIH
SKBUBAJIEHTI — 8 C.0.

Jkeueanenmmik macca 1en 3aTThiH | JKBUBAJCHTIHIH MaccachlH artaiael. Kasipri kesze
NIOITAK epexeciHe colikec KOCBUIBICTBIH IK6u@aneHmi Il 3aTThlH X HaKThUIbl HEMECE HIapTThl
OeJIieriH aiTanpl, O TOTHIFY-TOTBHIKCHI3MAHABIPY peakuusuapblHAa Oip SJEKTPOHFa SKBUBAICHTTI
HeMece O1p MPOTOHFA SKBUBAJIEHTTI HE OEPUIreH KBIIIKbUIIBI-HET13 1K peaKIusIapbiHIa KOCHII alabl,
OeJIiN mIbIFapa anajsbl.

Jkeusanenmmik  haxkmopol fokB, 0N DOKBUBAJICHT MOJEKYIaHBIH KaHJal Oeirin
KYPaUTBIHABIFBIH KOpceTeal. “MOJSPIBIK Macca” TYCIHITIHE YKcac “IKeueanenmmin, MOAAPIIbIK
Mmaccacel” TYCiHIT1 eHrizuired. O maMa SKBHUBAJIEHTTUINK ()aKTOPHI apKbUIbl MOJISPIJIBIK MaccaMeH
OaiilaHBICKAH:

MbkB. = f3KkB. - M3at
TonkbIHHBIH KacueTi Oap, KbUIJAaM KO3FalaThIH SJEKTPOH, SIIPO alHANAChIHIAFhl KEHICTIKTIH Ke3
KeNreH OediriHzae 0oia anajabl jKOHE OHBIH OpPTYPIIl Keplie OpHalacybl Tepic 3apsAATHIH Oenrii Oip
THIFBI3JBUIBIFBIMEH JIEKTPOHABIK OYJT peTiHAe KapacTeIpbliaabl. KBaHTTHIK Teopus OOMBIHIIA
AEKTPOHIAPABIH KACHETTEPiH CHUITATTAy YIIH 4 KBAaHT CaHIap/bl aiaaaHaabl: N-0ac KBAaHTTHIK CaH,
|-opOuTaNbIBIK KBAHTTHIK CaH;

M-MarHATTIK KBAHTTHIK CaH; MS-CITHH]IIK KBAHTTHIK CaH.
Ilepuoarap men ysiaacrap. IlepuonteiH HeMmipi 6acThl KBAaHTTHIK CaHHBIH (n) MoHIMEH Oipaei. 1-3
Kinr nepuoaTap, 4-HeH
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Oactam yiKeH rnepuoaka OejiHenmi. YJIKEH NEpUONTApIbIH KYN KaTapbIHAAFbl 3apsATHIH ©CyIMEH
CBIPTKBI KaOaThIH 1A JIEKTPOHIAPIbIH CaHbI TYPAKTHI OOJIBIN Kajabl koHe 01 1 He 2-Te TeH.
TonTap men Tonmmasap. [lepnoaTeIK KyiieHiH aeMeHTTepi § Tonka OesiHe.
TonTelH PEeTTIK CaHbl aTOMAAPABIH CBHIPTKBI KaOaThIH[A BAJICHTTIK AJIEKTPOHAAPBbIHA COiKeC Kenell.
OpOip Ton Tommanapra OemiHeni. O SHEPreTUKAIBIK JCHICHICPAIH dJEKTPOHAAPMEH TOJIYBIH/IAFbI
albIPMAIBUTBIKKA HET13IeTiHEe 1.
4. NaocTpauusjibIK MJIiMeTTep — Mpe3eHTalus, KecTe.
5.0neouner:
Heri3ri

1. IlpaiiBep, . beiiopranukanbsik xumusi. OKyabIK AnmMatsl: IBepo, 2013.
2. beliopraHuKaibIK XUMUS IPAKTHKYMBI : OKY - dficTeMenik Hyckaynblk / A.C. Koxamxaposa.-
Anmarsl : OBepo, 2013

KOCBIMIIIA:
1.ITarcaeB A. K. beliopranukansixk xumus / Ilarcaes A. K., XKaiinay C. XK., MambiToBa B. K.,
Maxaros b. K., 2020. - 381 c. www.elib.kz
2. Hypcetiitos 1. 1. beiopranukaneik xumus / Hypcetiitos 1. 1., baiimaran6eto K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
3.Bepennopa JI. I'. beliopranukainblK, KOJUIOUATHI koHe (pu3ukanslk xumus /Bepenmosa JI. T'.,
bareipbaeBa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6. KopbITBIHABI CYpaKTaphI:

OKBUBAJICHT. DJIEMEHTTIH, KbIIIKBIIBIH, HET13/TiH, TY3Aap/IbIH SKBUBAJICHTI KaJlali aHBIKTAJIabI?
OKBHUBaJIEHTTUIIK 3aHEI.

ATOM s1Ipochl KaH1ai OeTiKTepIeH TYPaabl.

bac xkBaHT caHBIHEIH MoHI Heje?

CruH KBaHT caHbl HeHi Oiaipesni?

DneKTpoH KaOaThIHBIH MIIIHI KaHJAal KBAHT CAHBIHBIH KOMETIMEH aHBIKTAJIA]IbI.

OIDK ton nen HeHi araiiibl? TonThIH HOMIpIHEH KeiliHT1 A jkoHe B opinTepi HeHi aHBIKTaliIb1?
[lepron HeMipiHiH (U3UKAIBIK MOHI Heae?

[leponTarel »IeMEHTTEP/IIH CAHBIH HEMEH aHBIKTalbl, Killlli IepUOATapaH YJIKEH MEePUOITHI He
e3remieneHipemi?

10. DneMeHTTEepIH KaCHETIHIH MEpUOATH Typ/e e3repyiHiH cebedi Hene?

11. Henmixren D1DK anementrepi s, p, d ysutacrapra Geminemi?

12. Conpman oHFa Kapail mepuoaTaparsl 2IEMEHTTEPIH XUMUSIIBIK OeICeHIUTIr Kanait esrepei?

13. Connan oHFa Kapail IepuOTapAaFrsl )KOHE JKOFaphIIaH TOMEH Kapail TONTapaarsl p-dIIeMEHTTEPIiH
TOTBIKTBIPYIIBUIBIK KOHE TOTHIKCHI3aHABIPYIIBUIBIK KACUETTEPI Kalai e3repMex?

CoNoUA~AWNE

Ne2 nmapic
1. TAKBIPBIBbI: Xumusijibik 6aiiianbic Teopusicbl. KoBajieHTTIK 0ailyIaHBICTBIH KacueTTepi.
2.Maxcamuwl XuUMUATBIK OalIaHbIC KAWIBl 17IM TEOPHSUIBIK XHMUSHBIH HETi31H Kypanmbl.

XuMHSUTBIK ~ OalJIaHBICTBIH apKachblHAQ aToOMIapAaH €Idyip Kypemniiaey OesmekTep Ty3iaemdi:
MoOJIeKyanap, paauKaiaap, HOHIAp, KpHUCTanaap >KoHe T.0. Byl TakpIpbITHI TYCIHY JIOPiITIK
MpernapaTTbl EHTI3reH Ke3Jeri ajaM ar3achblHAa JKYpINl OTEeTIH peakiuss MEXaHU3MIH TYCIHyTre
MYMKIHJIIK Oepei.
3. Iapic Te3ucrepi

XUMUSATBIK OaIaHBICTHIH TAOUFATHI MEH OHBIH TY31Ty ce0e0i XUMHUSHBIH KYJUT Tapuxbl OOMBIHAA
FaJIBIMJIap/Ibl OINIaHBIpFaH. OPTYp:l Teopusiiap a3 GonmaraH: bepliennycTblH BUTAIUCTIK TEOPUSCHI,
ByTiiepoBTiH XUMHSUIBIK KYPBUIBIC TEOPHSICHL  kKoHE T.0. Auailija TEeK aTOMHBIH AJICKTPOHJBIK
KYpbUIBICHl aWKbIHIAIFaH COH FaHa, SIFHU KBAHTTHIK TEOpHs Maiia OOJFaH COH MOJIEKYJaJarbl
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aTOMJIapJblH XUMMSIIBIK OaillaHbIC KYHiHIH TaOWFaThl FRUIBIMH HETi3[eNie OTBIPBIN, TYCIHIIpiie
Oacranpl. baiimaHbICTBIH TY311yl 0J1-0pEKETTeCyi aTOMIapAbIH CHIPTKbI KaybI3IapbIH JICKTPOHIApMEH
KaliTa Kypy. ATOMAApAbIH OpeKeTTecyl caH ajyaH /Ja Kol KbIPJbl, COHJBIKTAaH XHUMUSIIBIK
OaiiyaHpIcTap Ja KOI KbIpJbl. XHUMHUSUIBIK OalIaHBICTBIH Ka3ipri Ke3leri TEOPHsIChI, aTOMIapiblH
KYPBUIBIC TEOPHSACHI CUSKTHI, KBAHTTBIK TEOPUSFa CYHEHE/l KOHE MHUKPOOOIIICKTIH KOPITYCKYIaIbIK-
TOJIKBIHIIBI JyalM3MiH JI¢ ecKepyi Kaxer. XX FachIpAblH OachblHIa MOJEKYyJa KYPBUIBICHIHBIH
TEOPUSACHIH JKacakTay TYCBIHIA €Ki HETi3ri ofic maiia OOJBIN, COCHIH JaMbIIbl: BAJICHTTIK
oaitmanpictap (BC) omici, onwl Ilomunr, ['eitnep, Jlonmon, Creiitep »xoHe Oacka na FalbIMaap
KacakTaraH; MOJIeKynalnblK opoutansaep (MO) omici, onsl Mammuken, ['yHy jkoHe T.0. JaMbBITKaH.
OJlicTepAiH OpKANUCHIHBIH ©31H/IIK apTHIKIIBUIBIKTApbl MEH KEMIIUTIKTEepi 0ap.

4. WiutiocTpanusiiibIK MJIiMeTTep — Mpe3eHTalus, KecTe.

5.91e0ueT:
Heri3ri

1. Hlpaiisep, . beltopranukansik xumusi. OKyiabslK AnmaTsl: 9Bepo, 2013.
2. beiiopranukanblK XUMUS IPAKTUKYMBI : OKY - 9aicTemenik Hyckaynblk / A.C. Koxamkaposa.-
Anmarts! : OBepo, 2013

KOChIMIIIA:
1.ITarcae A. K. beliopranukansik xumus / IlarcaeB A. K., XKaiinay C. XK., MambeiToBa B. K.,
Maxaros b. K., 2020. - 381 ¢c. www.elib.kz
2. HypceiiitoB L. L. beitopranukaneik xumus / Hypceititos 1. III., baiimaran6etoB K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
3.Bepennosa JI. I'. beiiopranukainblk, KOJUIOMATH XKoHE (u3uKaiblKk xumus /Bepenmosa JI. I,
bareipbaesa 3. K., Heuenmypenko A. ., 2020. - 213 c¢. www.elib.kz

6.KopbITBIHABI CYpaKTapbI:

1. Kanpnaii 6aitmaHbICTBI KOBAJICHTTI €T aTtaiibl? Mbican KenTipiHaep.

2. KoBaneHTTiK 0aillaHbICTBIH KaHBIKKAHIBIFBl HEMEH aHBIKTATAIBI.

3. Henikrern CzHs, CoHs, CoH2 MostekymanapblHbIH KYPBUIBIMBL op TYpii? By Monekymanapaars
KOMIPTEKTiH Oy/laHaacy TUIH HYCKaHIap.

4. DNeKTpOHIBIK OYITTapbIH OypKece >KaObUTybl OICIHEH TOyeAUTIKTEr1 OailaHbICTap IbIH KaHaai
tuntepi Oenrim?

5. Monekynansik opoutanbaap (MO) omicTepiHiH HETI3T1 epexenepin aTaHaap. balmaHbICTBIPYIIbI
KoHe OOCaHJaTyIIbl OpOUTAIBAAD.

6. BepinmreH MoseKkynamapAarbl XHMHSIIBIK OalJIaHBICTApJBIH THITI MEH OalIaHBIC eCeJiriH
kepcetinmep: Clz, Oz, N2, H2S, KCI, HBr.

7. CyTtekTik OailTaHbIC HETIKTEH Ty3uI1ei?

8. HemnikTeH KyKipTTiH MaKCHMaJIIbl KOBAJICHTTIr1 6, aJl COH/Iall BAJICHTTIK KYH OTTeKTe O0iIManbI?

9. Kanmaii 21eMeHTTEp/IiH OPEKETTeCYIHeH HOHIBIK OaillaHbIC Ty3iaemi?

10. HenikteH MoseKynagapaa MoJspiblK OainaHbIc Ty3ine/11?

11. Hemixten N2 Mosiekynackl nuamMarautTi, ain Oz MoJeKyIackl TMaMarHuTTI.

12. Kaunaii ’koHe HeJIKTEH JIOHOPJIbI-aKIeNTOpIIbI OaitaHbIC Ty3imeni?

Ne3 nmapic
1. TAKBIPBIBbI: XumMusiJIbIK peakiusiHbIH JHEPreTHKACHI.
2.Maxcamuoi TepMOIMHAMUKAHBIH HETI3r epexkesepiH Ouly XMMHUSJIBIK JKOHE (PU3HKAIIBIK

KaCHETTEPIMEH KaTap JKYPETiH, JHEPTETHUKAIIBIK ©3repicTep Typasbl MalbIMIayFa MyMKIHAIK Oepeni.
3. JIapic Te3ucrepi
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M.B. JIoMOHOCOBTHIH MaTepusi MEH SHEPTUSHBIH CaKTaTybl MEH TYpJEHYI Typalslbl HEri3i 3aHbIH
alrybIMeH OalIaHBICTBI XMMHUSI MEH (PM3MKAHBIH jKaHAa TEPMOJMHAMUKA Tapaybl ©31HIH JaMy >KOJIbIH
Oacraiipl. TepMoamHAMHKA-IHEPTUSIHBIH PTYPJIi TypiHe ilIKi JHePTUsIHBIH TYPJIeHe aliHATYBI
TypaJjbl FBUIBIM. MaTepusiHbIH Oip TYpiHIH Oackara TYpJICHE allHaybIHBIH apacbiHia (Hemece Oip
KyhJeH Oackara alHaTybIHBIH apachlH/la) THIFBI3 OaillaHbic 0ap KoHE ¢ OChl TYpPJIEHYIIH
SHEPTEeTUKAIBIK TopMeHaepi - 3ddekrtiiepi, ic Ky3iHAE Tipl JKOHE TIipl e€Mec OJIEMHIH OapiIbiK
mporecTepi yiiH ToH.

4. LnuniocTpanusJIbIK MIJIIMeTTep — MpPe3eHTalusd, KecTe.
5.91e0uer:
Herisri

1. Hlpaiisep, . beltopranukansik xumusi. OKyablK AnmMaTsl: DBepo, 2013.
2. beiiopranukanablK XUMUSI IPAKTUKYMBI : OKY - 9aicTemenik Hyckaynblk / A.C. Koxamkaposa.-
Anmarts! : OBepo, 2013

KOCBIMIIIA:
1.ITarcae A. K. beliopranukansik xumus / Ilarcaes A. K., XKaiinay C. XK., MambeiToBa B. K.,
Maxatos b. K., 2020. - 381 ¢c. www.elib.kz
2. HypceiiitoB L. L. beitopranukaneik xumus / Hypceititos 1. III., baiimaran6etoB K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
3.Bepennopa JI. I'. beliopraHukanblK, KOJUIOUITH XKoHE (u3MKanblK xumus /Bepenmona JI. T'.,
bareipbaeBa 3. K., Heuenmypenko A. ., 2020. - 213 c. www.elib.kz

6. KOpbITBHIHABI CYpaKTapbl:

XUMUSIIBIK peakUUsHbIH KbUTy IOPMEH] JIeTeHIMI3 He?

TepMonrHaMuKka HeHi 3epTTen 1?7

Kyit pyHkusnapeiHa KaH1al TepMOIMHAMUKAIIBIK QYHKIMSIIAP JKaTabl?
TepmonunaMmukanbiH | 3aHBI HEH1 aHBIKTANIBI?

DK30TepMUSUIIBIK peaKUsIapAarbl SHTAIBIINS MEH 11IK1 SJHEprusl Kayiai e3repei?
Ke13nbipy, KaliHaTy, epiTy, KpUCTalAaHy Ke31HJIerl SHTPOIus Kamail esrepei?
N3obapa-u3oTepmalbIK MOTEHIIMAT HE CUIIATTaIbI )KoHE OJ1 KaH1al (akTopiaapra Toyemni?
I'u66c sHEprUscH ocepiHeH XUMUSIIBIK MTPOLIECTEP/IIH OAFBITHI Kalail aHBIKTaNaIbI?
XUMUSITBIK POIIECTEP TiH KBIIAM/IBIFBI KaH1al (haKTOpIIap IbIH dcepiHe OalTaHbICTHI.

10 XKblngamMabIK KOHCTAaHTACHIHBIH (PM3UKAIIBIK MOH1 KaHAai?

11. Peakuus XpIIamMIbIFBIHA TEMIIEPATYPAHBIH dCePi.

12. «bencenniney O»HEPrusiCbl» TYCIHITIHE aHbIKTamMa OepiHaep JKOHE XHUMHSUIBIK —PEaKIIHs
KBITAM/JIBIFBIHA KaJlall ocep eTe/I.

13. HenmikTeH XUMUSIIBIK TeNe-TEHIIK JTUHAMAKAIBIK I aTalaabl?

14. Karanuzatop, KaTaTu3aTOPIbIH 9Cep €Ty MEXaHu3M1 KaH/1ai?

©CONO S WN P

Ned napic

1. TAKBIPBIBbI: XumMusJIbIK peakuusiHbIH KHHETHKAChl. XMMHUSUIBIK Tele-TeHIiK.
2.Makcampl: XUMUSIBIK KUHETUKAHBIH KONTETEH MOcelenepi MEAUKTep YIIiH jae, (apMmameBTTep
YIIIIH JIe aca MaHbBI3/Ibl. XUMUSITBIK KHHETUKAHBIH 3aHIaphl, TENe-TEHIIT] JOPIIiK 3aTTapAbl CHHTE3/CY
ke3inaeri (apmanusaaa, ¢apMaleBTUKAIBIK MpermapaTTapblH CaKTaly Mep3iMiH aHBIKTay Ke3iHje,
OpTraHU3MJICT] JOPUTIK 3aTTap IbIH KHHETHKAIBIK TapaTy 3aHIbUIBIKTAPBIH 3ePTTEYIC KOJIIAHBLIA b,
3. lapic Te3ucrepi

XUMHSIBIK KWHETHKA- XUMHUSUIBIK TPOIECTEP/IIH KbUIIAMIBIFBIH aHBIKTAUTBIH 3aHAap.Ibl
3eprreiiai. OHBIH MPaKTUKAIBIK MaFbIHACHI OENTiNi: KMHETHKA 3aHJapbl MEH PEeakius MEXaHU3MiH
OlTreHep XUMUSIIBIK PeaKIusIapabpl oHail Oackapaapl. Kunernka dapmarus yiiiH 1€ MaHbI3BI ©TE
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30p. Op TYPJi XUMHSUIBIK PEAKIUSIAPIbIH 9Cepl XUMIUSUIBIK PEaKIUs KbULIAM/IbIFbIHA OalIaHbICTHI.
Jlopismik 3aTTapiapl CakTaraHAa op TYPJi MPOIECTEP XKYPyl MYMKIH, KbUIAAMABIK JOPiHIH CaKTaly
Mep3iMiH aHBIKTAUIBI.

XUMUSAJIBIK KHHETHKA JICTl XUMUSUIBIK PEaKIUsUIapAbIH JKbUIIaMIBIFBIH, MEXaHU3MIH JKOHE
OFaH op TYpi (akTopiaapablH (SPEKETTECYIII 3aTTap IbIH KOHIICHTPAIHUSCHI, TeMIIEpaTypa, KbIChIM, 3aT
TaOWFaThl, KATAJIU3aTOP) CEPIH 3EPTTEUTIH UTIM/I1I aWTaMBbI3.

XUMUSTBIK KHHETHKA €Ki HEeT13T1 O6JIMHEH TYPaJIbl:

dopManbabl KUHETHKA, OJ PEaKIMUSHBIH MEXaHH3MIH €CKepMEH, peaKIus KbUIIaMJIbIFbIH
MaTEMaTHKAIBIK TYPJE CUITATTANIbI;

MOJICKYJIAJIBIK KHHETHKA — XUMUSUIBIK OPEKETTECY/IIH MEXaHU3Mi TypaJIbl 1JTiM.

XUMUSIIBIK PEAKIUSHBIH JKbUIIAMIBIFEI (V) Jen  OipiiiK yakbIT IMIHAE peaKIHsIIap.IbIH
AJIEMEHTEP aKT CaHJIAPbIHBIH OTYiH alTaIbl.

XUMUSIIBIK PEaKIUsIApAbIH  KBUIIAMIBIFBIH (V) KeCIMAl YakbIT IMIHAC pPeaKIHsUIACYIIbI
3aTTap/blH KOHICHTPAIMSJIAPBIHBIH ©3TepyiMEH ecenTeimi. Peakius >KbUIIaMIIbIFBIHBIH OJIIeMi
MOJIE/JI*MHH.

Oprama XbpUIIaMAbIK (Voprama) TEHACYI:

XUMUSITBIK peakIUsIap IbIH KbIIAM/IBIFBIH aHBIKTAY 9/IiCTEPI:

XuMHSJIBIK d1icTep.

byn omicte peakmusi OachIiHAa OHE OHBIH OTY KE3€HIHIH Oenrii Oip Me3eTTepiHjae 3arrap
KOHIIEHTPALMSACHIH PEAKIUSUIBIK BIABICTAH  «YJTl aly» apKbUIbl aHBIKTaWIbl. MbIcalbl, COUPTTIH
KapOOH KBIIIKBUIBIMEH OPEKETTECY KbUIAAMJIbIFbIH TaOy YIIIH OeplireH yakbITKa cail peakMsUIbIK
KOJIEMHEH aJIbIHFaH «YJT1JIEr» OpeKeTTeCHereH KbIIIKbIT MOJIIEPiH CUITIMEH TUTpJeH Tababl.

(pu3MKANBIK XOHE (PU3MKAIBIK-XHMHSJIBIK JMiCTEepP- 3aT KOHIICHTPAIUSICHIH Ke3-KeITeH
yaKbITTa aHBIKTayFa MYMKIHJIK Oepei.

MBeicaibl, caxapo3a HHBEPCHUSCHIHBIH KbUTIaMIBIFbIH

C12H 22011 +H 2O - C6H12o6 + C6H1206

caxaposa 2noKo3a  pykmosa
HOJISIpU3aLUs CBI3BIKTBIFBIHBIH ~€PITIHAIMEH aiHalmy OypbIlIbIHBIH e3repyl  OoibIHIIA
aHBIKTalobI.

Peakiust >KbUIIAMIIBIFBl OCEpIIECYIIl 3aTTap TaOWFaTTapblHA, TEMIIepaTypara, KaTalu3aTop
KaThIChIHA, KOHIIEHTpPAIHIFA )KoHE T.0. (pakTopiapra Toyen/ii:

gJcepJiecyllli Maccajap 3aHbl:

Hopger ransiMaapsl I'yabadepr nen Baare amro! (1867 x.)

XUMMSIIBIK  peakUUsUIapbIHBIH KbUIAM/IBIFBl  OCEpIIeCYIl 3aTTap KOHILEHTPALUSIIAPbIHBIH
KeOeHTIHIICIHE Typa TOyeIN/Il.

Kammer typmeri A+B=C peakiuschl YIIiH Typa pPEaKIUSACBIHBIH KbUIJIAMIBIFBIH ObLIai
OpHEKTEeyTe OOJAIbI:

v=k[A]e[B]

Peakuus peTi nen opekeTTecyll Maccalap 3aHbl TEHACYIHAET! 3aT KOHIICHTPAIUSUIapbl-HbIH
TOpeKeNepiHiH KOCBIHABICBIH aiTanbl. Peakmusimap Oipiamn (v1=KC), exinmi (v2=KC2), ymrixmri
(vV3=KC3), HeiHIII %oHE OOJIICKTIK PETTi 0OJIBIN OOITIHETI.
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BenmexTik per—OipHelIe caThlJaH XYPETiH KYPAETi peakusuiapra ToH, an (-1 perTi peakuus
3aTThIH €HY JKbUIJAMJBIFBI OHBIH >KYMcay >KbULIaMIBIFBIHAH KOI TeTepOreH[l peakiusuiapaa
Ke3zaecei, OyJ1 Ke3/1e KbUIaM/IbIK — TYPakThl mama (v=K).

Peakuusi MosieKyJIa/bIFbI JICTl PEAKIUSHBIH 3JeMeHTap (KapamnaibiM) caTbIChIHA KaThICAThIH
MOJICKYJTaJlap/IblH  CaHbIH aiTanel. byn Oenrici OOWBIHIIA peakIusUIap MOHOMOJEKYJAJBIK,
OMMOJICKYJIANIBIK JKOHE YIIIMOJICKYJIAIBIK T. T. C. OOJBIN OOIIiHEe ],

4. NaocTpauusjibIK MAJIiMeTTep — Mpe3eHTalus, KecTe.
5.01eo0mer:
Heri3ri

1. IlpaiiBep, . beiiopranukanbsik xumusi. OKyabIK AnmMatsl: IBepo, 2013.
2. beliopraHuKaibIK XUMUS IPAKTUKYMBI : OKY - dicTeMenik HyckaynblK / A.C. Koxamxaposa.-
Anmarsl : OBepo, 2013

KOCBIMIIIA:
1.ITarcaeB A. K. beliopranukansixk xumus / Ilarcaes A. K., XKaiinay C. XK., MambiToBa B. K.,
Maxaros b. K., 2020. - 381 c. www.elib.kz
2. Hypcetiitop 1. 1. be#opranukaneik xumus / Hypceditos 1. 1., baiimaran6etoB K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
3.Bepennopa JI. I'. beliopranukainblK, KOJUIOUATHI koHe (pu3ukanslk xumus /Bepenmosa JI. T'.,
bareipbaeBa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6. KopbITBIHABI CYpPaKTaAPBI:

15. XuMUANBIK peaKlUSHbBIH JKbLTY IOPMEH] JIeTeHIMI3 He?

16. TepmoauHaMUKa HEHI 3epTTEHII?

17. Ky# pyHKmsiapbiHa KaH ail TepMOIMHAMUKAIIBIK (DYHKIMSIIAp KaTaabl?

18. TepmoauHamuKaHbIH | 3aHBI HEHI AHBIKTANWTHI?

19. DK30TEepMHUSIIBIK peaKIUsIapIaFbl JHTATBIUS MEH 1K1 SHEeprus Kanail esrepei?

20. Kp131p1py, KaliHATY, €piTy, KpUCTAIAAHY Ke3iHAeT1 SHTPONHS Kajaid e3repei?

21. N300apa-u30TepMansblK MOTEHIIMAT HE CUITATTal bl )KOHE OJ1 KaHall akTopiapra Toyenai?
22. T'ub06c >HEPTrUsACH dCepiHEH XUMHSIIBIK MTPOIeCTep IiH OaFbITHl KaJlail aHbIKTalaIbl?

23. XuMUSUIBIK MPOLIECTEP/AIH KbUIIaM/IbIFbl KaHAal (haKTopIap/iblH ocepiHe OaillaHbICTHI.

24. YXpu1naMIbIK KOHCTAHTACHIHBIH (DH3UKATBIK MOHI KaHait?

25. Peakiusi )KbUI1IaMIbIFbIHA TEMIIEPATYPAHBIH dCEPI.

26. «bencenniney OSHEprusiCbl» TYCiHITIHE aHBIKTaMa OepiHAep JKOHE XHMHUSUIBIK —PEeaKIus
KBIJTAM/IBIFBIHA KaJlail ocep eTe/li.

27. HemmikTeH XUMUAIBIK TEIE-TEHIIK TUHAMHAKAJIBIK Il aTaaanbl?

28. Karanuzarop, KaTaau3aTOpAbIH dcep €Ty MeXaHU3Mi KaHaan?

Ne5 napic
1. TAKBIPBIBbI: Epitinai typanas! inim. EpiTingisiepain koJuuraTuBTi Kacuerrepi.

2.Maxkcamu_ Epitininep TaOurar MeH TEXHHKaAA YJIKEH posib aTKapaabl. KenTereH TeXHOIOTHSIIBIK
MpoLeCTep EepITIHALIEpe Xypil eTeal. TaOufu Cysbl epiTIHALIEp ep KbIPTHICBIHIAFbI HOpl i€
KOPEKTIK TONBIpAaK TY3UIyl YpIiciHE KaThlHAcaJbl Ja ©CIMIIKTEpi KOPEKTIK 3aTTapMEH KaMTaMachl3
ereni. Cosl CHSKTHI afam3aT IEH >KaHyap OpPraHM3MIHAET] JKYpINl KaTKaH, aca KYMUJIbl Ja Kypaemi
OMOXMMUSUIBIK TIpoLiecTep Je epiTiHAuiepae >xypeai. Kinerka imriHzaeri CyMbIKTBIK, KaH, JuMmda,
ackazaH CeJli — OJIApABIH Oopl epiTiHAIep, OJNIApABIH OPKAMCHICHIHAA OENTiIl Meepaeri epireH
3artap Oap. Jlopinmik mpenapaTTapibl KaTThl TYPIHJIE XMl MaiianaHaabl, opuHe, OJap/blH epirimTik
KaOiseTiH 011y KepeK, MYHBIMEH KaTap OJIAPJbIH OPTYPJIl KOHLICHTPAIUAIAFbl ePITIHAIIEPIH TalibIHAaN
OLIITeH JKeH.

3. JIopic Te3ucrepi
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Epitiaai — romoren i xyle, 01 €Ki )KOHe 0J1aH KOl e3apa ToyelIci3 KypaMmaacTapaaH TYPabl.

MiHeKH OcChUIaMIIa, €piTy EPITKIII TEH epireH 3aTTapAblH TaOUFaThIHA TOYeIl (PU3UKA-XUMUSIIBIK
Kypaeni mporecc OObIn Kenemi. MbIcabl, KBIIKBUIIBIK OKCUATI Cylla €piTy mporecci Ke3iHie, Ol
XUMUSIIBIK PeakUsIMeH KaTapiaca, oipre xxypeni: P20s + 3H20O — 2H3POq4

bipak epiTy KyOBUIBICHI €pireH 3aTThIH MOJICKYJAJIApbIHBIH EPITKIII MOJEKyJalapbIMeH e3apa
OpeKeTTecyiMeH KUIpeK IIeKTeNe 1, MyHbI COJIbBAaTallus JeM aTaibl.

A¥3aHBIH KaJIBINTHI Kyiiie O0JFaH Ke3iHJe KaH capbl CybIHAAFHI (IJIa3MachIH/IaFbl) KaTHOHIAP
SKBHMBAJICHTTEPi OpTalia amraHna 154MMonb/m Kypaiinel skoHe on Herizimme Na*, K, Ca?*, Mg
MOHJIApPBIHBIH YJIECIHE KeJe .

OCMOCTBIK KYOBLIBICTAp JKaH KaHyapjap MEH eCIMIIK OpraHU3MJIEpiHIH eMip TIpUIUTIriHae aca
MaHBI3Bl POJb aTKapajbl. OCIMAIK KIETKANapbIHBIH KaOBIKIIAIAPbI-KaybI31apbl, KaH YPETiH
TaMbIpJapblH, TaMaKThl OHAEW WIEepeTiH KOJAApHAbIH, SPUTPOLMTTEPAIH *oHE T.0. KaObIpranapsl
TaOWFH KAPThUIAH OTKI3TIII KapraKk MeMOpaHa OOJBINT Kesefl, sSIFHU KbI3MeT aTkapaabl. COHIBIKTaH
OCMOC TPOLIECC] bUTFAIIBI COPY MEH OOy, TaFaMHBIH HreplieyiH, 3aTTap/IblH aIMacyblH, KaH capbl
CYBIHBIH (TUJIa3MaHBIH) OCMOCTBIK KBICBIMBIH TYPaKThl YCTayAbl »koHe T.0. perreiimi. Ocmoc
KYOBUIBICBIMEH KeHOIp JOpUTIK penapaTTapAblH opeKeTi OaiiaHbICKaH. MbICabl, aFbLIIIBIH TY3bIHBIH
MgSQO4-7H20 imTi Kyprizy (eTKizy) OpeKeTi MarHWiIiH HOHAAphl YIIiH ileK KaObIpFaliapblHBIH
TOJIBIKTAll OTKI30eHTIH KacueTi OoiyblHa HETI3EeNTeH MYHBIH HOTHIKECIHJAE IIEKTIH KaObIpFachl
apKBUIBI COJI 1IIEKTIH iIIiHEe CYABIH OCMOCTBIH ayBICYbI KYPEI.

X1X raceipabiy coHbiHaa Bant-I'odhd nen Paynb GeildnekTponuT epiTiHAUIEpAIH KOJUIMTaTHBTI
KacHeTTepiH amThl. byl Kacuer epiTKimuTiH TaOWFaTblHA TOYeINCi3, TEeK OepiiareH epiTKiIuTiH
KOHIIEHTpalUsAChIHA FaHa Toyendi. Payne sxone Bant-I'odd 3annapeina keliHece II0K03a, caxaposa,
JIMIUPUH JKOHE T.C.C 3arTap OarbIHAIBI. DNEeKTPOMUTTEPAIH (KBIIIKBUIIAPBIH, CUITIIEP/IH,
TY3/ap/bIH) €pITIHAUIEPIH 3epPTTEreH Ke3/e alblHFaH HoTwxkenep, Bant-I'opd nen Paynp 3annapsr
OOMBIHIIIA TEOPHSUIBIK €CeNTeyJIepMEH YHIECIeh-Kemicnel XarTbl. OCMOCTBIK KBICBIMHBIH MOHI,
KaTaro TeMIlepaTypachiHbIH TOMEHJIEY JKoHE KaliHay TeMIlepaTypachiHbIH KOFapbLIaybl, OJapblH 0opi
7€ OCBHl epITIHALIep VIIH SKCIEPUMEHTANbl aHBIKTAIFAHBIMEH, MOJBAIK KOHIIEHTpAIUsIAaH
aJIbIHFaHJapIaH repi, eAdy1p KOFaphl OOJIBII MIBIKTHI.

4. UnmocTpanusaibIK MJIIMETTEp — IPe3eHTalusd, KecTe.
5. Oneduer:
Heri3ri

1. Hlpaiisep, . beftopranukansik xumusi. OKyiabIK AnmaTsl: 9Bepo, 2013.
2. beiiopranukanblK XUMUSI IPAKTUKYMBI : OKY - 9ficTemenik Hyckaynblk / A.C. Koxamkaposa.-
Anmatsl : 9Bepo, 2013

KOChIMIIIA:
I.ITatcaeB A. K. beitopranukansix xumus / [latcaes A. K., XKaitnay C. XK., MamsiToBa B. K.,
Maxaros b. K., 2020. - 381 c. www.elib.kz
2. Hypceiiitos L. 1. Beitopranukaneik xumus / Hypceititos III. III., baiimaran6etoB K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
3.BepennoBa JI. I'. beliopraHnukablK, KOJUIOMATH x)oHe Guzmkanblk xumus /Bepernmona JI. T,
bareipbaesa 3. K., Heuemmypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6. KopbITBIHABI CYpaKTapPBI:

1.EpiTinainepaiH KOHICHTPAMACHI €M HEeHl1 aTaiapl? EpiTiHAUIEp KOHIEHTPAIUsCHIH OCNTiiey /iH

KaHJai Tocinaepin Oineciz?

2.Kanpnai 3aTTapbIH MOJISIPIIBI )KOHE HOPMAaJTh/Ibl KOHIICHTpAIUsTIapPhIHBIH MOH/IEP1 COMKeC Kememi?

3.0cMocC KBICBIMBIHBIH MOHI Hezie? OCMOCTBIK KBICKIM KaH1al (hakTopiapra Toyesi?

4. buoxyieaeri ocMocThiH peini Kanmai? Typrop, remonus, mnazmonu3 nereH He? M3o-, rumep-,
THIIOTOHHUKAJIBIK €PITIHIIEp.
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5. Hemnikren anextponut epitinainepi Payns xone Bant-I'odd 3annapeina 6arsiadaiigp1?

NeSaapic
1.TAKBIPbBIBbI: J/1eKTPoJUTTIK AUCCONMALNS TEOPUSCHIHBIH Heri3ri Karuaanapbl. CyTekTik
kepceTkim (pH) — ar3a opracbIHbIH Heri3ri cunarsl peringe. Epirimrik
Ko0elTinmi.

2.Makcatbl  DJEKTPOIUTTEP aF3aHbIH TIPIIUNK €Ty MTpOIEeCiHAe YIKEeH peia arkapanasl. Omnap
OCMOCTBIK KBICBIMHBIH >KOHE OHOJIOTHSJIBIK OpTAaHBIH MOHJIBIK IIaMalapblHa jkayan Oepe OTBIpHII,
oNlapIibl PETTEU i, aKybI3Jap/bIH, aMUHKBIIIKBUIIAPBIHBIH EPITIMITITiHEe BIKHAI €Te/i, 3aT aJIMacyblH
KaTaJu3/eiiil, aF3aHblH CYChI3laHa KYPFaKTaHybIHA KEJIEPT1 )KacauIbl.
Cyrex kepcetkim (pH) OMXMMHSIIBIK 3epTTEeylepAc KEHIHCH MMalJalaHbUIabl, COJI CHUSKTHI
KIIMHUKAJBIK JKOHE (DapMaKONOTHSUIBIK MPaKTHKaAa OPTYpil (U3HONOTHUSIIBIK CYWBIKTBIKTAD MEH
dapmmpenaparTapIbIiH HET13T1 KbIIIKbULIBI-HETI3/IIK KACHETTEPIH CUIIATTay YIIiH JC.
3. Jdpic Te3ucrepi

Epitiaai — romoren i xyke, 01 €Ki )KOHE 0J1aH KOl e3apa ToyelIci3 KypamaacTapaaH TyPabl.

MiHeku ocbuIaiilia, epiTy epiTKIll MeH epireH 3aTTapblH TaOuraThiHA TOyeNAl (PU3UKa-XUMUSIIBIK
Kypaeni mporecc OOobIn Kenemi. MbIcaibl, KBIIKBUIIBIK OKCUATI Cylla epiTy mporecci Ke3iHie, Ol
XUMHSUIBIK peakIusIMeH KaTtapiaca, oipre xxypeni: P20s + 3H20 — 2H3PO4

Bipak epiTy KyOBUIBICHI €pireH 3aTTHIH MOJIEKYJAIApbIHBIH EPITKIII MOJEKyJalapbIMeH e3apa
OpeKeTTecyiMeH JKUIpeK IIeKTeNe I, MyHbl COJIbBAaTallUs e aTaibl.

AF3aHBIH KaJBINTH Kyiie OONFaH Ke3iHJe KaH capbl CYbIHIAFbI (IUIa3MaChIHIAFbl) KaTHOHAAP
SKBHMBAJICHTTEPi OpTala amraHga 154MMonb/l Kypaiiiel skoHe on Herizimme Na', K, Ca?*, Mg
MOH/IapbIHbIH YJIECIHE KETel.

OcMOCTBIK KYOBIIBICTap aH >KaHyapyiap MEH ©CIMJIK OpraHM3MJIEpiHiH eMip TIpUIUIriHae aca

MaHBI3JIBI pOJIb aTKapajbl. OCIMAIK KIETKAJaphIHBIH KaOBbIKIIATapbI-Kaybl3apbl, KaH XYPETiH
TaMbIpJIapblH, TaMaKThl ©HJIEH MIrepeTiH OJAApblH, SPUTPOLUTTEPAIH kKoHE T.0. KaOblpranapsl
TaOMFU >KapThlIall OTKI3ril jkKapFaKk MeMOpaHa OoJbIN Kenell, SFHU KbI3MeT atkapaibl. COHIBIKTaH
0CMOC TIPOLIECC] BUIFAJIIbI COPY MEH Oeiy/li, TaFaMHBIH HIepiieyiH, 3aTTapAblH alIMacyblH, KaH capbl
CYbIHBIH (TUIa3MaHBIH) OCMOCTBIK KbICBIMBIH TYpPakKThl ycTayael >koHe T.0. perreial. Ocmoc
KYOBUIBICHIMEH KeHOip Jopilik mpemnapaTTap/IblH opeKeTi OainaHbIicKaH. MbIcallbl, aFbUILIBIH TY3bIHBIH
MgSQO4-7H20 imTi Kyprizy (eTKi3y) opeKeTi MarHMWIiH HOHAAphl YIIIH imeK KaObIpFalapbIHBIH
TOJNBIKTall OTKI30EUTIH KacheTi OOJyblHa HETI3JeIT€H MYHBIH HOTIDKECIHJIE IIEKTIH KaOBIpFachl
apKbUIbI COJI 1IIEKTIH iIIiHE CY/bIH OCMOCTBIH ayBICYbI XKYpEl.
X1X raceipasiH coHbiHAa Bant-T'opd nen Paynp OGeHdNEKTpOIUT epiTIHAUIEPIH KOJUIUTaTUBTI
KacHMeTTepiH amThl. byl Kacuer epiTKiluTiH TaOWFaTbiHA TOYelNci3, TeK OepiireH epiTKIITIH
KOHIICHTpaUsIChIHA FaHa Toyesai. Paynb xone Bant-I'odd 3anmapeina kebiHece TIIIOKO3a, caxaposa,
TJUIUPUH JKOHE T.C.C 3aTTap OarbIHAJBL. OAeKTPONUTTEPAIH (KBIIKBUIIAPIBIH, CUITUIEPIIH,
TY3/1ap/bIH) EPITIHIAIIEPIH 3epTTEreH Ke3jAe alblHFaH HoTwxkenep, Bant-I'obhd nen Paymp 3anmapsr
OOlBbIHIIA TEOPHSUIBIK €cenTeylepMeH YHaecnei-kemicned »karTbl. OCMOCTBIK KBICBIMHBIH MOHI,
KaTalo TeMIIepaTypachIHBIH TOMEH/IEY1 JKOHE KaifHay TeMIIepaTypachIHbIH KOFaphUIayhl, OJIAPIbIH 09pi
7€ OChl EpITIHAUIep YIIIH OSKCIEPUMEHTANIbl AaHBIKTAIFAHBIMEH, MOJIBJIK KOHIIEHTpAIUsIaH
aJIbIHFaHJapJIaH repi, eAdylp KOFaphl OOJIBII MIBIKTHI.

pH-cyTekTik KepceTKillli — HbIIIaHbl (CUMBOJIbI) €HT13UINeH, OJ1 TePiC MOHIMEH aJbIHFaH, CYyTeK
HOHIaPbIHBIH MOJISPJIBIK KOHIIEHTPAIMACHI JKOHE 0J1 OHBIK siorapudmae, pH=-1g[H"].

[H*]-[OH]=10"* Ten ekennirin O6ile OTBLIPHIN 3KOHE OCHl OPHEKTI JOrapH(pMIEH OTBIPHII
pH+pOH=14 anans1. Beiirapants opraga [H*]=10", 6ynan pH=7; Kpmukeuias: opraga [H'] > 107,
srau pH < 7.Cintini opraga [H+] < 107, 108, 10, pH > 7.Temneparypa Typaktsl T=const ke3injeri
Halap €pUTIH KOCBUIBICTHIH KaHBIK EPITIHICIHIE OHBIH MOJISIPJIBIK HOHIAP KOHIICHTPAIMSICHIHBIH
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CTEXHOMETPHSUIBIK KO3 PHUIMEHTTEP] A9peKEeCiHIeTT KOOSHTIHIICI TYPaKThI IIamMa JKOHE O epiciuumik
xebeuminoici EK nemn atanamusl.

Kopeiteiaaer: Erep epiTiHmine 3aTThIH HMOHAAPBIHBIH KoHIeHTapuuschl EK moniHeH kimii Ooica,
OoHJIa TyHOa Ty3uiMeiini (TyHOara Tycreiini). Erep epitinaine 3at noHAapbIHBIH KOHIIEHTpanusichl EK
MOHIHEH YJIKeH 0oJica, OHJla TYHOa Ty3iuie/i.

4. UnuniocTpanusJbIK MIJIiMeTTep —Tpe3eHTalusd, KecTe.
5. Oneouer:
Herisri

1. Hlpaiisep, . beliopranukansik xumusi. OKyiabslK AnmaTsl: OBepo, 2013.
2. Beliopranukaliblk XuMus PAKTUKYMBI : OKY - oficTeMentik Hyckaynblk / A.C. Koxamxaposa.-
Anmarts! : OBepo, 2013

KOCBIMIIIA:
1.ITarcae A. K. beliopranmkansik xumus / [larcaes A. K., XKaitnay C. XK., MameiToBa B. K.,
Maxaros b. K., 2020. - 381 ¢c. www.elib.kz
2. HypceiiitoB L. L. beitopranukaneik xumus / Hypceititos 1. III., baiimaran6etoB K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
3.Bepennopa JI. I'. beliopraHukaiblK, KOIOUATHI XoHE (Pusukansik xumus /Bepennosa JI. T'.,
bareipbaeBa 3. K., Heuenmypenko A. ., 2020. - 213 c. www.elib.kz

6. KopbITBIH/IBI CYpaKTapbI:

1.Kanpmait 3aTTap 2JIEKTPOJIUTTEPre KoHE OCHINEKTPOIMTTEpTre )KaTaasl? MbIican KeJITipiHaep.

2. lucconmanusi TYpPaKThICBl HEHI cumarTaiael?/lucconnanust TYpPaKTBICBIHBIH MOHI  KaHzail
(bakTopiapra Toyeni?

3. luccounanus 1opexeci xoHe OHBIH opTYpIIl (hakTopiIapFa TOyeIAIIr.

4. OcMoc KbICBIMBIHBIH MoH1 Hesle? OCMOCTBIK KBICKIM KaHal dakTopiapra Toyemmi?
5.buoxyifeneri ocMocThiH peini Kanmai? Typrop, remonus, miazmonu3 jaereH He? M3o0-, rumep-,
TUTIOTOHUKAJIBIK €PITIHIILIED.

6. HemnikteH anexktponut epitinaiiepi Payns xone Bant-I'odd 3annapeina 6arsiaoOaiiap1?
7.CyIbIH HOHIBIK KOOSUTIH/IIC] Mem HeHl aiTanel? CyTeKTiK KOPCETKIIT HeHl KepceTei?
8.Epirimrik kebeltinzici (EK) neni kepcereni?

9.TynOanapblH epyl MEH TYHABIPYBI KaHJal jkaraaiaa ertemi?

Ne/ mapic
1. TAKBIPBIBbBI: TI'mapoautrtik yaepicrep. KblIKbLIAap MeH Heri3gepAiH NPOTOJUTTIK
TeOpHUsICHI.
2.Makcamui: _ Tipi ar3zajmapaarbl THIPOJUTTIK MpoOIECTEp 3aTTaplblH aJIMacyblHa, JKETKUIIKTI
JICHT e 1e KaHHBIH KBIIIKBUIIBIFBIH PETTEY/IC YIKEH poll aTKapaabl. Jlopimik mpenapaTThiH KbIIIKBUIIHI -
HETI3/1IK KacueTiHe OailllaHbICTa, epiTy Ke3iHAeri oJapJblH TMApONN3re OSHIMALIITIH ecKepy KaKer.
byn kyObuibicTapra opailiac Haykacka JopiHI TaraliblHaayna Olp Me3eTTe LIEHIKEH TYCTa Tarbl Ja
ecKepe OTBIPBII, OJIAP/IbIH CaKTaybIH J1a OMJIACTBIPFaH JKOH.

3. lapic Te3ucrepi

Kanpintel TY3mapaeiH ~ 0acklM KOMNIIUTITT CyJa epireH Ke3[e KBIIIKBUIIBI HeMece  CUITUIIK
peaKIMsIHbI KepceTe/i, COUTCe JIe oJapblH AMCCOLMAIMACH CYTEKTIK JKOHE THIPOKCHIIIK MOHIApHI
Ty3inmeiiai. Aitansik, FeCls epiTiHaici KpIIIKbUIIBl peaKLUsIHbI KopceTce, epiTiHaICI-CUITUTIKTL. by
KYOBUIBICTBIH TYCIHIIPIJIETIHI COJI, OJ1 TY3/Aap/blH MOHJAPbI CY/IbIH MOHJAPBIMEH ©3apa opeKeTTeceIl
ekeH. bypeiHan Oenrini Gosnrameiapait, cy H™ xome OH  wuoHzmapeiHa InaMaibl J9PEXKENE
arccolManusianaabl. EpIiTUIreH Ty37ap HMOHIApBIHBIH CYAbIH HOHAAPBIMEH ©3apa OpeKeTTeCyiH
THAPOJIN3 Jen ataibl. [maponmsre OeiiopraHUKaIbIK CHSKTHI (METaUIIapAbIH TY31aphl, KapOuarepi,
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HUTPUJITEPI) 3aTTap Ja, OpraHuKaNbIK (ddupiep, mMaitnap, kemipcynap, OEIOKTap) CHIKTHI 3aTTap Aa
Tycesi.

Byn Teopusra coiikec KBIIIKBLI €N OepiireH peakiusaa MPOTOHBIH Oepyre KaOiineTTi 3aTThl
aifTaznpl (IPOTOHHBIH JIOHOPBI POJIiH aTKapajbl), ajl Heri3Aik-3aT, OeplUIreH peakiusaa MPOTOHIbI
KOCBIII aiyFa KaOuneTTi (MPOTOHHBIH AakKIEeNTOphl peTiHae MbFazsl). IIpoToHasl Oepe OTHIpHI,
KBIIIKBLT TYWIHAECTI HeTi3Tre aiiHanaael. Heri3 peniH aTKapaThiH 3aT, ©31HE MPOTOHIBI KOCA OTHIPHIII,
TYHIHJECTI OpaiyacTbl KbIIKbUIFa aifHanmaabl. [IpoTonutTTik Teopus meHOepiHae KBIIIKbUIIAP KOHE
(Hemece) Heri3Aep OOJIBIN KeIETiH, HOHIap MEH MOJICKYJIajgap/ibl, MPOTOJUTTEP JICTI aTaaaibl.

4. NaocTpauusjibIK MAJIiMETTep — MPe3eHTalusd, KecTe.
5.01eo0mer:
Heri3ri

1. IlpaiiBep, . beitopranukaibsik xumus. OKyabIK Anmatsl: OBepo, 2013.
2. beliopraHuKaibIK XUMUS PAKTHKYMBI : OKY - dicreMenik HyckaynblK / A.C. Koxamxkaposa.-
Anmarsl : OBepo, 2013

KOCBIMIIIA:
1.ITarcaeB A. K. beliopranukansik xumus / Ilarcaes A. K., XKaiinay C. XK., MambiToBa B. K.,
Maxaros b. K., 2020. - 381 c. www.elib.kz
2. Hypcetiitop L. 1. bewopranukaneik xumus / Hypceititos III. III., baiimaran6eroB K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
3.Bepennopa JI. I'. beliopranukainblK, KOJUIOMATHI koHe (Pu3ukanslk xumus /Bepenmosa JI. T'.,
barsipbaeBa 3. K., Heuenypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6. KopbITBIH/IBI CYpaKTaphbI:

1.Ty3napasiH ruaponu3i Kauaai nporecc 6ombin keneai? ['uaponusain cebebin HyCKa.

2.Kyuuti Heri3 6eH KYIITI KbIIKbUIABIH TY3apbl HEJIIKTEH T'MIPOJIN3re TYCHEUTIHIITH TYCIHAIPIHAEP.
3.Kannait Ty3nap KalThIMIBI THIPOTIU3TE TYCEMi?

4.Kanpaii Ty3aap KalThIMCBI3 TUIPOIU3TE Tycel?

5.KoH1eHTpalus MeH TeMIieparypajial THAPOIU3/iH TYPAKThICH Kajai Toyesni?

6.I'uaponu3 Terne-TeHIITHIH BIFBICYbIHA KaH1al (pakTopiap acep eremi?

7.KpILIKbUIIap MEH HET13/Iep/IiH KaH/1ail TeopusuiapbiH Olnecinaep?

Ne8 napic
1.TAKBIPBIBbI: ToTbIFy-TOTBIKCHI3JaHY PeaKIHsJIapbI

2.Makcamui: TOTBIFy-TOTBIKCBI3/IaHy MPOLIECTEP] XUMMSIIBIK pEaKLUsUIapIblH KeH Je KeIl TOObIHa
KATbIHACTHI JKOHE JI€ OJI 3epTTey YIUiH KbI3bIKTHI 00JbIN Keneai. OnapMeH neMany MeH 3aT ajiMacysl,
IIipy MEH allbITy, Tipli OpraHu3MHIH J>KYHeniK KbI3MeTi >koHe T.0. OaiinaHbicKaH. TOTBIFY-
TOTBIKCHI3AaHy peakuusuiapel  (TTP)  QapmaneBTUKaNbIK — TangaydplH  KOINTEreH OJICTEpiHe
(mepMaHraHaTOMeTpusl, HOJOMETpHsI kaHe T.0.) Heri3 6omansl. TTP MaHbI3BI cou, O Tipl OpraHu3Mre
KeOlip IopiliK MpenapaTTapIblH SPEKETIH 3epieseyre MyMKIH K Oepei.
3. lapic Te3ucrepi

Tomoizy-momoikcoizoany peakuusanapot (TTP) nen opekerTecy 3aTTapiblH KypamMblHA CHETIH,
aTOMJIap/IbIH TOTHIFY AOPEKECIHIH ©3repyiMeH KYPEeTiH, peakuusaapabl aTaiiibl.

TomubiKKanObIK 0apedceci — O MOJIEKYJIa aTOMIAPBIHAAFBI IIAPTTHI 3apsi, O AP0 3apsAbl YIKEH
AJIEMEHTTEPre sIPO 3apsibl Killll 3JEMEHTTEPACH AIIEKTPOHAAPJAbIH TapThUIybl eceOiHeH Ty3iieml.
ATOMIapAbIH AJIEKTp TEPICTUIINHEH TOYENAUIIKTe, TOTBIFY JAdpexeci (T.]] ATOMIApAbIH JJIEKTP
TEPICTUTINHEH TOYENIUTIKTE, TOTBIFY AdpexKeci (T.J1.) OH, TEPIC )KOHE HOJIIK 3apsIThl 0Tyl MYMKIH.

XKaii 3aTTap yuIiH OJapAbIH aTOMAAPBIHBIH TOTBIFY JOpEXeci op Ke3/e A€ Here TeH, Mblcaibl, Zn,
Na, S, Clz, Oz, Hz, Oz xoHe T.0.0iiTKeHI MyHAaii MOJEKylajgap MEH aToMIapia dSJIEKTPOHIBIK
TBIFBI3/IBUIBIKTBIH BIFBICYBI JKOK.
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Kypmeni 3arrapiasiH — MOJICKYJalapblHAAFBl  aTOMAAPABIH  apachbIHAAFbl  OailIaHBICTHIPYIIIBI
ANEKTPOHABIK  THIFBI3ABUIBIK ~ Oip  KaJublIThl  OpHajacmaraH. JKaimbl — ANEKTPOHABIK — KYII,
AJIEKTPTEPICTUIITT KOFapbl OOJIATBIH aTOMFa Kapail BIFBICAIBI Ja THICIHIIE OHJA apTBIK TEpiC 3apsn
naiaa 0oJabl, ajl JAEKTPTEPICTLIITT TOMEH aToMa apThIK OH 3apsi/ TYbIHIAMIbI.

4. MIuTiocTPaUsUIBIK, MAJIIMETTep - MYJIbTHMEIHA KOMeriMeH Mpe3eHTalus KIHe KecTe Typinjae
Oepiyiren.
5. Oneduer:
Herisri

1. Hlpaiisep, . beliopranukansik xumusi. OKyiabslK AnmaTsl: OBepo, 2013.
2. beliopranukaiblk XuMus PAKTUKYMBI : OKY - oficTeMenik Hyckaynblk / A.C. Koxamxaposa.-
Anmarts! : OBepo, 2013

KOCBIMIIIA:
1.ITarcae A. K. beliopranukansik xumus / IlarcaeB A. K., XKaiinay C. XK., MambeiToBa B. K.,
Maxaros b. K., 2020. - 381 ¢c. www.elib.kz
2. HypceiiiTos L. L. Beitopranukansik xumus / Hypceititos III. III., baiimaran6etoB K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
3.Bepennosa JI. I'. beliopranukainbik, KOJUIOUATHI koHE (usukaiblKk xumus /Bepenmnosa JI. T,
bareipbaeBa 3. K., Heuenmypenko A. ., 2020. - 213 c. www.elib.kz

6.KopbITBHIHABI CYpaKTapbI:

1. “Toteiry nopexeci” TYCiHIriHe aHBIKTaMa OepiHi3.

2. Totwiry *%oHE TOTBIKCHI3JaHy MTPOLIECTEPIHIETT AJIEMEHTTEP/IIH TOTHIFY JI9peskeci Kamail esrepei?
3. “BaneHTTiNK” )oHE “TOTBHIFY I9pekKeci” TYCIHIKTEepiHIer albIpMaIIbUIBIK.

4. Kanpgail peakuusaapsl TOTHIFY-TOTBIKCHI3IaHY JIETl aTaiabl?

5. Monekynaapaiblk xoHe MosiekyitmnaaiKk TTP-Ha kanmail peakuusuiap xaTaabi?

6. EKDKAaKTBUIBIK — TOTBIKTBIPFBIIITHIK JKOHE TOTBIKCHI3AAHBIPFBIITHIK KACHET KOPCETETiH
3JIEMEHTTIH TOTBIFY Jopekeci KaHaai 001ybl Kepek? Mpbican KenTipiHi3.

7. TTP-rbl TOTBHIKTBIPFBIII TI€H TOTHIKCHI3AAHIBIPFBIIITHIH OKBUBAJICHTTIK (akTOphl Kanai
aHBIKTAIaIbI?

8. HoHapI-anekTpoH bl OanaHC ofici HETi31HIH TalanTaphl.

9. TTP-¥bI epiTiHAUIEPIIH KBIITKBUIIBUTBIFBIH TYIBIPY YIIIH KaHIal KBIITKBUIABI KU1 ITaliJaTaHa b7
10. Kanpaii canaplk cunarramanapra cyieHe oTbIpein TTP-HBIH Kypy MyMKIHAINH OoJpKayra
oomannr?

11. TTP-HBIH MeaUIIMHA MeH (apManusaIarbl OUONIOTHSIIBIK pouti. MbIcan KenTipiHi3.

Ne9 napic
TAKBIPBIBbI: Kemenai KocblibIcTap

2. Makcamut: KemieHai-KOMIUIEKCTI KOCBUIBICTap OeHOpraHuKalbIK 3aTTapiblH OapbIHIIA KEH JKOHE
opTypiai TomTaphlH Kypaiinbl. CoHpaii-ak ojapra KeNTereH MeTaJlOpraHUKajblK KOCBUIBICTap [1a
kKaTalpl, onap OyphIHAApPHl OOJEKTEHIN XYpreH OeHOpraHUKANBIK KOHE OpraHUKAalIblK XUMHSIHBI
OlpTyTacThiKKa OailaHbICTBIpaAbl. KemrereH kemeHIiK KOChUIBICTap: Bi2 BUTamMuHI, TeMOTIOOWH,
xJiopouiul xKoHe OacKanap (UIUOJIOTHSIIBIK >KOHE OMOXMMHUSJIBIK MpPOIECTEPAE MaHBI3Abl POJb
aTkapazsl. Kemenai (KOOpAMHAIMSIIBIK) KOCBUIBICTAP Tipl KoHE ©J11 TaburaTTa aca Oip KeH TapajrfaH,
OHEPKACIITE, aybL MIAPYyalTbIIBIFbIH/A, FRUTBIM/IA, METUIIMHAAA KOJTAHBLIA L.
3. Iapic Te3ucrepi

Kemenai KocbuibicTap A€M CyJa epiTUIreH Ke3lle MOHAAPHI, KYpAedl HOHIap MEH MOJIEKYyiaiapabl
TY3€ aJIaThIH KYPAEI KOChUIBICTap bl aUTabI.
KoopanHanusiielk  Teopusi KEUIeHI1 KOCBUIBICTApJAbIH KAacHeTi MEH KYpBUIBICBIH OaphIHINA COTTI
Tycinaipeni, oubl 1893butel A.BepHep ycwhiHFaH — on miBennapus xumuri, HoOemb CHIAIBIFIHBIH
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JaypeaTsl, KeIeH1i KOCBUIBICTAp Typajibl LTIMII KacaymbuiapAslH Oipi. by Teopust e3iHIH KeHiHTi
namybslH fFanbiMaap A.A. YyraeteiH, JI.A. YepuseBTwiH, ['punOGeprtoiH, Koccenmin xoHe T.0.
eHOEKTEepiH/Ie KAJIFaCThIPFaH.
KoopanHanus/ibIK TEOPUSHBIH HETI3ri Karqaiiapbl
KoopauHanusiielK TEOpHsiFa COHKEC, Ke3-KEeNT'eH KeIIeHAl KOCBUIBICTAp/Abl MOHIAPBIHBIH Oipeyi.
O/IeTTE OH 3apsATaFaHbl, OPTAIbIK OPbIHFA OpHAJIACA/bI )KOHE OHbI KelIeHTY3YLIi HeMece OPTAJIbIK
MOH JICIT aTai/Ibl.
Kementy3ymii peringe 6oa anajsl:
a) d aeMeHTTepiH OH 3apaaTanFad nouaapsl (Ag*, Cu?*, Fe?*, Fe3* sxome 1.6.),
6) Keiibip p-3IeMeHTTepIiH OH 3apsaranFad nonaapsl (B3, Si**, S, 54,
B) S-ameMeHTTepiH Keitbip nonmapsr: -Be?*, Mg?*, Li*t
Opranblk MOHHBIH ©T€ >KaKblH aifHajlachlHIAa OpHalacaasl Hemece, ObuUlaiiia aWTKaH[A,
AJIEKTPOHOCUTAPANTHl MOJIEKyJaJapbl HEMECe KapChl 3apsiATAIFaH HOHAAPIBIH KaiChIOip CaHbI
KOOpIUHUPJICHE1, OJapAbl JIMTAHATAP HEMece ajjieHTep JeN aTaibl >KOHE OJlap KOCBUIBICTHIH
KOOPAMHAIVSUIBIK iIIKi cdepacklH  Kypaiapl. OpTanblk HOHIBl KOpUIaFaH, JHMTaHATap CaHBIH
KOOPAMHAIMSUIBIK caH (K.c.) nen araiapl. KoopAMHaUUSAIBIK CaH KEHISHTY3YIIHIH 3apsIblHaH
TOYeIIi )KOHE OHBIH 3apsiIbIHAH 2 €Cere KUIPEK apThIK.
Jluranarap 601MaK:
a) OefopraHMKaJIbIK JKOHE OPraHMKAIBIK KOCBUIBICTApIbIH Oeitapantsl Moiekynanapsl (H20, NHs,
CO, NO2 aMHHOKBIIIKBLIAAP, XJIOPOPHILI, TEMOTJIOONH KoHE T.0.).
0) KpIIKbULAApABIH aHuOHIapb! (CN7, S203%, POs*, CH3COO", SO4%, CNS, J xoHe T.6.).
B) Tepic 3apsaranras nonmap (02, OH xoue 1.6.).
[mki cdepara cbiumail, opHamaca anmall KairaH, Oacka HOHJAp, OPTAJblK HOHHAH aibICTay
OpHajlacajbpl Jla CBIPTKbl KOOPAMHALMSUIBIK Olp Jopekeneri TYpPaKThUIBIFBI OHBIH 1IIKI cdepachiH
CaKTaubl.
4. UnmocTpanusaiIbIK MJIIMETTEp — IPe3eHTalusd, KecTe.
5.91ebmeT:
Heri3ri
1. Hlpaiisep, J. beltopranukansik xumusi. OKyiablK AnMaTsl: 9Bepo, 2013.
2. beltopraHukanbIK XUMUs IPAKTUKYMBI : OKY - 9ficTeMenik HyckaynblK / A.C. Koxamxkaposa.-
Anmatsl : 9Bepo, 2013
KOCBhIMIIIA:
I.ITatcaeB A. K. beitopranukansix xumus / [latcaeB A. K., XKaitnay C. XK., MamsiToBa B. K.,
Maxaros b. K., 2020. - 381 c. www.elib.kz
2. HypceiiiTos L. 1. Beitopranukaneik xumus / Hypceititos III. III., Baiimaran6etos K. b.,
2020. - 189 c. www.elib.kz
3.BepennioBa JI. I'. beliopranukanblK, KOJUIOHATHI koHe (Gu3ukaibslKk xumus /Bepenmosa JI. T,
bareipbaesa 3. K., Heuemmypenko A. ., 2020. - 213 ¢. www.elib.kz

6.KopbITHIHABI CYpaKTaphbI:

1. A.BepHepiH KOOpAMHAIMSIIBIK TEOPHUSICHIHBIH HET13I1 JKaFAaiaapsbl.

2. KemeHTy3yuliHiH KOOpAMHAIMSUIBIK CaHbl JI€Nl HEHI aiTajsl JKOHE OHBIH MOHI KaHnai
(bakTopiapnan Toyeni?

3. Kocapnanran (koc) Ty3gap MEH KEIIeHII KOCBUIBICTapAbIH apachlHJa KaHJal YKCACTBIK >KOHE
KaH/1ail aibIpMalIbLIbIK 0ap?

Kemenai kocbuibicTap Kanaii xkikreneai? Mpican KenTipiHiep.

Kanpmait 6emikrep muranganap (aanenanap) 6oma anaapi? Meicasl KENTIpiHIED.

Kanmaii nonnap xemenTysyuiiep 6ona anaapi? Meican KenTipinaep.

[miki sxoHE CHIPTKBI cepanap apachlHIa KaHaai OaiinaHbIic Typiepi oap.

No ok
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8. Hemnikren nuranganap qoHop 00bin TaObUIaabI?

9. KemenTy3ymriyiep KaHaai pei aTkapassi?

10. Kemreni KochUTBICTapABIH 1K1 C()epachIHBIH TYPAKTHUIBIFBI KAHIANH OJIIIIEMMEH aHBIKTaJa (bl?
11. buoxyiienepaeri MaHbBI3IbI PO aTKApPaThIH KEIICH 11 KOCBUIBICTAPFa MBICAJ KEATIpiHAep.

NelO mapic
1.TAKBIPBIBbI: S-, p-, d- 3JieMeHTTep XUMUSACHI
2.Makcamol: ATOMIApABIH KYPBUIBICBIMEH COHMKecTiKTe s-, P-, 0- DIEMEHTTep XHMUSUIBIK
KACHUETTEpiHIH 3aHIbUIBIKTAPBIH, JJIEMEHTTEP/IH TEPHOATHIK JKyHeneri KargalbIMEH IKOHE
KOCBUIBICTAFbl Ka)KeTT1 OalgaHbICTaplbl TY3YIl CHIATBIMEH TaHBICY OpraHU3Mre (pU3HOJIOTUSIIBIK,
(apMaKOIIOTHSIIBIK, YBITTBIK dCep 9peKeTiH OomKaMaay YIIiH KYH/IbI.
3. Mapic Te3ucrepi

Byrinri xyHaepi FeutbiMaa Oenriti 6ossin oteipran 110 HaH KenTey XUMHSIIBIK d1eMeHTTepiHiH §0-
re KYBIFbI Tipl OpraHU3MHIH KypamblHaH Oaiikanbin oThIp. Tipi KJIeTKaHBIH KypaMblHa anThl HETI3T1
XUMUSIIBIK DJIEMEHT €Helli: KOMIPTEK, CYTeK, OTTeK, a30T, ¢ochop, Kykipt. Tipi opraHu3MHIH HeETi3ri
OpPraHUKaJbIK KOCBUIBICTAphl OCHI JIEMEHTTEPIIH aTOMJApblHAH Typajbl: OeJoKTap, Kemipcynap,
JUMHATEP, HYKICHH]IIK aMUHKBIIIKBUIIAPHI, OJapAbl OpraHoreHjaep aen artaiinel. bymapman 6acka,
OpPraHM3MHIH AJIEKTPOIUTTIK (OHBIH (asChIH) Kacayllbl dJIEMEHTTEep 1e Oap, onapra KaTaTbIHAAp:
KaJIBIIUH, KaJIMW, HATPUH, XJI0p, MarHuid, GTop, Temip.

OneMeHTTepAlH Oyl TOOBI agaM oOpraHuM3Mi MaccachlHbIH 99% Kypailpl >koHE onapbl
MaKpOJIEMEHTTED AN aTauabl.

Ilepuontein IA xoHe IA TomTapbIHBIH 3JIEMEHTTEpPl S-3JIEMEHTTEpre jkaTajibl. AJlaM OpraHu3Mi
YIIIH S-3JIEMEHTTEepPAIH MaHb3bl YikeH. Onap opraHu3MHiH Oydepiik — apanbIMABIK >KYyHEH1
’KacakrayFa KaTblHacajapl, an Oyin Oosca, ©3 Ke3eriHJeri KaXeTTi OCMOTHKAJBIK KbICHIMIIBI,
MeMOpaH/IbIK — KapFaKTBIH MOTEHIHAIAPIBIH Maiaa 6omysl, xyikenik ummynscrepai (Na*, KY),
6epyni, KypbutbiMabiK (Mg, Ca) Ty3iniMaep/ii KaMTaMachl3 eTyze KaTbiHacaabl. Opranu3mMaeri HaTpui,
KaJMAAIH KbI3METI 6T€ KEH ayKbIMAbI J1a opTypil. JKyilikenik uMmynbCcTepAiH OepiiyiHe Kajauil MeH
HATPUIIIH MOHJApbl KaThICa/bl, COJl CHUSAKTHl Oacka MeTajJap/blH MOHAApbIMEH Oipre KIeTKaJlarbl
OCMOCTBIK KBICBIMJIBI YCTall TypyFa kemekrteceni. EH 6acThichl opraHuU3MjIeri HATPUUIIH HMOHAAPHI
KJIETKa apajiblK CYHBIKTBIKTBIH KYpaMblHa €Hel, all Kajuil noHaapsl OoJica, KiIeTKa imiHae oacsiMaay
ke3zaeceni. Harpuit moHaapel cy aliMacyblHa MaHbI3/Ibl pOJ aTKapa/ibl, OHbIH apThIK MeJIIepAl 00Iybl
OpraHU3MJIET] CYJbIH YCTANbIN TYPybIHA CENTIriH TUrizeal. Kamuii OymbIK eT meH *yHKemik KyHeHiH
KYMBIC ICTEyIHE HATPUH MEH KaJluil MOHAAPBIHBIH Oenriii Oip caHbl MeH (MesepiMeH) OalIaHbICTHI.
Epecex agamnap yuIiH HaTpuil XJIOPUAIHIH COTKENIK HOpMAachl ST Kypauibl, ajd Kajaui XJIopuaiHiKi 31
IaMachblHAa, OpraHU3MJeri HaTpui XJIOPUIIHIH JKOFapbl OOJybl THIEPTOHUSHBIH JaMybIHA,
atepockieposra okenei. Conmai-aK KaJuii HOHHBIH apTHIK MOJIIIEpi OPraHu3M YILIiH 3USTHIBL.

Jlutnit Oayblp MEH 6KIe[e J>KWHAKTajuaabl, OipaKk OHBIH (GU3MOJOTUMIBIK  peJll ol TOJBIK
aiikprHnanMarad. Opraau3Meri TUTUHIIH apTHIK MeJIIepae O0Iybl ajlaM eMipiHe KayinTi.
Maruuii Tipi OpraHu3MHIH KypaMblHJIa OoJiaabl, an XJOPOUMJAIH KypaMmblHAa 2,7% I1aMachIHaa
MarHui Ke3zaecesi.

KenTeren p-anemMeHTTEpl OCIMAIKTEP/IIH KOHE YKaHyapJap OpraHU3MAEPIHIH KaJbIIThl TIPIILIIK
€Tyl YIIiH KaXeT, MbIcallbl 00p, KeMipTeK, a3oT , pocdop, oTTeK, KYKIipT, PTOp, XI0p, HOJ KIHE T.0.

KemipTek ©3iHIH JJIEKTPOHIBIK KYPBUIBIMBIHBIH apKacChlHIa OMOMOJIEKYJIaHBIH KaHKACBhIH
KaJIBIITACThIPaIbl, OChI TYCTa OYJI KOMip — KOMIPTEK TYpaKThl KOBAJICHTTIK OalIaHbBICThI, COJI CHSKTHI
6acka anementTepmed ne (O, H, N, S, xxone T.0.).

A30T eMipIiH aca MaHbI3bl JEMEHTTEepiHe jkaTajabl. Tipi OpraHu3MJeri a3oTThIH MeJIepi
0,3% mamachelHIa KOHE OJap KOCBUIBIC TypiHIe (OeNOKTap aMHUHKBIIIKBUIBL, KEeHOip BUTaMUHIAED,
TOPMOH/Iap, KaHHBIH OOSFBIII 3aTTAPbI, XJIOPOPHILT KIHE T.0.) Ke3ece .
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Temip OapibIK jKaH-)KaHyapiiap MEH JKachLI JKENEKTI ©CIMIIKTep YIIiH KaKeTTIH IIIiHJeri
KakeTi, Oy anemeHTci3 anbin JKeperi KyaipeTTi Tipi TIpHIUTKTIH Oipeyl ae 6oiamaran Oomap ei.
Temip amam opranusMiHieri remorioOuHae (yJikeH Oemiri), Oayeslpaa, Kapa OaybIpia, KYJIBIHJA,
OylipekTe, KaH Iuta3MachiHAa (capel CybIHAAa) Oonaabl. AJaMHBIH OpTYpii TiHAEpiHae 4-5r Temip
Oomazpl.

Mapranen OapiblK >kaHyapyiap MEH OCIMIIKTEpJiH opraHu3MiepiHae Oomanpl. MapraHenTiH
KYPBUIBICBI OJIi TOJIBIK aNKbIHJAIMaraH KEMICHMIK KOCBUIBICHI ()OTOCHHTE3 MPOIECiHIH OipiHIIi
KEe3CHIHJIC KbI3y Ja KYIIpeTTl KaThlHacaabl. MapraHer, KeMipCy/lbIK ajaMacyFa ocep €Till,
APUTPOLUTTEP IIH KETUIE-MICYIH Te3ACTEIl.

4. LnuniocTpanusJbIK MIJIiMeTTep — Mpe3eHTalus, KecTe.
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6.KopbIThIHABI CypaKTapbl:

1. Orrek, oHbIH autoTponusichl. OTTEKTIH alblHYybl MeH KacueTi. OTTeK MeH 030HHBIH MeAMIIMHAJa

KOJITaHBLTYBI.

2. Tleprumpons nereHimi3 He, OHBIH CyChI3 001ybl MyMKiH 0e? JKayaObIH TycCiHIipiHIED.

3. TonTapmarbl CUITITIK >KOHE CUITLTIK KEp MeTalJap/AblH >KOFapbllaH TOMEHTe Kapail KacueTTepi

KaJlaif e3repeii )KoHe HeTIKTeH?

4. Heri3ri Tomnma 31eMeHTTEPIHIH aTOMIapbIHBIH KYPBUIBICBIHBIH epekieinikrepi. [lepuonrap, Tonrap
OOMBIHIIIA P-2IEMEHTTEPIHIH KacueTTepi Kanai e3repei?

5. bop xoHe KpeMHUIAIH XUMHUSIIBIK KACHETTEPiHIH YKCACTBIFBIH KaJlall TyciHipeci3?

6. VYmanraH jxarjaiina opraHM3MIEri KOPFACHIHIBI IIBIFapy YIIiH HaTpuil cyiab(arbiHbH 10%-161
epiTiHAici KongaHbuiaabl. by epiTiHl ocepiHiH MoHI Heze?

7. TOTHIFy-TOTBIKCHI3ZIaHy pEaKIUsIIapBIHAA Aa30TThl KBIIKBUIBI MEH OHBIH TY3Japbhl KaHIai
KacueTTep kepcereai? PeakiusiiapmMen MbIcall KeNTipiHaep.

8. Hemikren akagemuk @epcman hocdop sl “oMip jKoHE Oiay dJIEMEHTI” et aTajbl?

9. d-anmemeHTTEpi KOCBUIBICTAPBIHBIH KBIMIKBUIABI-HETI3MIK KaWeTTepi Kamail e3repeai? Xpom
kocbutsicTapbiHbiH Cr(II) — Cr(111) — Cr(VI) katapbiH MbIcajl KeITipe OTHIPBII TYCIHAIPIHILD.

10. d-a7eMeHTTep KOCBUIBICTAPBIHAAFbl TOTHIKTBIPFBIIITHIK-TOTHIKCHI3IaH/IBIPFBIITHIK — KalineTTepi
Kanaii e3repeni? Mapraner| kocbuibictapbiabiH Mn(II) - Mn(1V) — Mn(VI) — Mn(VII) karapbix
MBICAJIFa aja OTBHIPHIT TYCIHAIPIHAEP.

11. Henikren xpoM cynbdateiabiy (1) rugponusi Tek OipiHii Aopexene raHa xypeai?
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